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. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Zarasy rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie savivaldybés
teritorijos gamtinés aplinkos biikle, didinti rajono bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy
informavimg apie Zarasy rajono aplinkos biikle ir ugdyti ekologiskai mastancig visuomeng. Gauta
informacijg naudoti grindziant, planuojant ir jgyvendinant konkre¢ias aplinkosaugos priemones.
Kryptingas Zarasy rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo iSsamios informacijos gavimo apie aplinkos oro antropogeninés tar$0S
monitoringo komponents.

D¢l Sios priezasties 2019-12-27 d. su Zarasy rajono savivaldybés administracija buvo
pasiraSyta paslaugos teikimo sutartis, kKurioje pateikiami aplinkos oro monitoringo komponento
tikslai, uzdaviniai ir tyrimy apimtys.

Zarasy rajono savivaldybés aplinkos informacijos integruotoje duomeny bazéje — AlIDB
(http://www.zarasurmonitoringas.It/) moderniai kaupiami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai

pateikiami visuomenei Zarasy rajono savivaldybés aplinkos monitoringo tyrimy duomenys.



II. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2020 m. | ketv. Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti 2020 m. kovo 10-24 d.

2020 m. 1l ketv. Zarasy rajono viesosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO; ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti 2020 m. balandzio 13-27 d.

2020 m. 111 ketv. Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO- ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti 2020 m. rugséjo 10-24 d.

2020 m. IV ketv. Zarasy rajono viesosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO- ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti 2020 m. lapkricio 12-26 d.

Tyrimams vadovavo dr. Kestutis Navickas. Difuziniuose émikliuose sukaupty aplinkos oro
terSaly laboratoriniai tyrimai atlikti akredituotoje laboratorijoje: Gradko International Ltd. (Europos
akreditacijos organizacijai priklausancios akreditavimo jstaigos ,,United Kingdom Accreditation
Service” iSduoto akreditacijos pazyméjimo Nr. 2187).

Tyrimo tikslas: nustatyti antropogeninés tarsos terSaly koncentracijy aplinkos ore vertes ir
jvertinti esamg situacija, gauti informacijos, kuri leisty iSvengti, sustabdyti arba sumaZinti Zalinga
poveiki Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Gautus rezultatus taikyti oro kokybés valdymui ir visuomenés
informavimui.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno
(BTEX)) koncentracijg panaudojant pasyvius sorbentus;

2. Atlikti sukaupty duomeny analizg ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: Zemiau pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy
koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje:

e Azoto dioksido (NO2), sieros dioksido (SO.) ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ)
(benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy
matavimai pasyviyjy sorbenty pagalba Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy
aplinkoje atlikti 3 taskuose, kuriy iSsidéstymas pateikiamas 1 pav., o matavimo tasSky

koordinatés 1 lenteléje;



1 pav. Antropogeninés oro tar§os matavimy viety i$sidéstymas Zarasy rajono aplinkoje

1 lentelé

Pasyviy sorbenty pagalba atlikty antropogeninés oro tarSos matavimy viety koordinatés Zarasy

rajono savivaldybés aplinkoje

Tasko koordinatés
LKS 94 koordinaciy

Tasko - . - Eksponuojami
Nr. Pavadinimas sistemoje sorbentai
X Y
1 Vytauto g. Séliy a., Zarasy m. 641043 6179669 NOy, SO,, LOJ
2 Vilniaus g. 11?.’ Zarasai, VS] Zarasy 641648 | 6179771 | NO, SO, LOJ
igoniné
3 P. Sirvinio g. 7, Zarasai, P.Sirvinio 641996 6180511 NO,, SO, LOJ

progimnazija

lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno

(BTEX)) koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviis sorbentai paruosti akredituotoje

laboratorijoje Gradko International Ltd.

Tyrimo metodika. Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SOz ir




Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanc¢iu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus
oro siurbimo (zr. 2-4 pav.). Dvi savaites NO2; SO ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy matavimams aplinkos ore
skirti pasyvis sorbentai kaupé terSalus. Praéjus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo
sandariai uzdaromi ir siunc¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji
sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad buty uztikrinta laisva oro
cirkuliacija.

Pasyvis sorbentai buvo kabinami 2-3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta paSaliniais objektais, trikdanciais laisva oro cirkuliacija
(védinimg). Taip pat buvo pasiriipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai prieinami
paSaliniams asmenims. Prie§ eksponavima ir po jo visi pasyviis sorbentai buvo sandariai uzdaromi
ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo
i$siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei
atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su

pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

2 pav. SOz pasyvus sorbentas 3 pav. NO2 pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas



Pasyviy sorbenty pagalba gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su

atitinkamo terSalo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztose teisés aktuose.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "Dél
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m.
balandZio 6 d. jsakymo Nr. D1-279 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3828; 2002, Nr. 81-
3499, 2010, Nr. 42-2042; Nr.70-3496);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr. 471-
582 ,,Dé¢l terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus,
sgraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uZter§tumo veréiy nustatymo® pakeitimo (Zin.
2000, Nr. 100-3185, 2007 Nr. 67-2627);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,.Dél Aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)
(Zin., 2001, Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr.82-4364).

Siekdami, kad biity uZtikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybeés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

e LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrigji
reikalavimai®;

e LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai*;

e LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,
naudojimo ir priezitiros vadovas®.

e LST EN ISO 16017-2:2004 Patalpy, aplinkos ir darbo vietos oras. Lakiyjy organiniy
junginiy méginiy émimas ir analizé naudojant sorbcinius vamzdelius, terming
desorbcijg ir kapiliaring dujy chromatografija. 2 dalis. Difuzinis méginiy émimas (ISO
16017-2:2003).


http://www.lsd.lt/l.php?tmpl_into=middle&tmpl_name=m_wp2sw_main&m=131&itemID=6192

Pazymétina, kad amoniakui bei konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiSkai ir
daugeliui prie LOJ priskiriamy elementy néra i§ viso nustatyty ar nustatyty ilgo laikotarpio (mety)
ribiniy ver¢iy. Nezilirint | tai benzenas yra indikatorius kitiems organiniams junginiams; jeigu
benzeno koncentracija nevirSija ribiniy vercCiy, tai reiSkia, kad kity organiniy junginiy
koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai. D¢l Sios priezasties pasyviy sorbenty
pagalba uzfiksuotos 2 savaiciy tolueno, etilbenzeno, ksileno ir amoniako koncentracijos palygintos
su trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.) ribinémis vertémis. Akcentuotina, kad gauti rezultatai
yra vertinami tik kaip orientacinio pobiidzio informacija siekiant nustatyti ar nevirSijamos

trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.) tolueno, etilbenzeno, ksileno ir amoniako ribinés vertés.

2 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo ribos
. Vidurkinimo ol . 2 . . .
Tersalas laikas Ribiné verté pg/m Leistinas nukrypimo dydis

NO; 1 val. 200 (18 k.) 50 %

NO; 1m. 40 50 %

S0, 24 val. 125 (3k.) -

SO, 1m., 1/2m.* 20E -

Benzenas 1im. 5 pg/m® 5 ug/m®

Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -

Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?® -

Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m?® -

Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.)

E — ekosistemy apsaugai

(3 k.), (18 k.) — leistinas vir$ijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO2). Tai atmosferos tersalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastinj kurg, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turintj kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SOz (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros riigSties laseliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami dideliais atstumais ir
yra vienas i§ svarbiausiy riig§¢iy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSskia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms

koncentracijoms, gali nudegti. Ikvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina




kvépavimg ir Sirdies ritmg. SO2 gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir Kietosios
dalelés veikia sinergetiSkai, nes paspartina SO2 oksidacija j sieros ragstj.

Ikvépta sieros riigstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy i$siskyrima, o tai savo
ruoZtu sumazina organizmo gebéjimg paSalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kvépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j dirva
patenkancios rugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. IS dirvos
stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypa¢ kenksmingas SO ir rugsciy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
rigsciai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudaranéios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant auk$toms degimo temperatiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O2) ir sudaro azoto oksida (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty rigstiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto rtugstj. Esant saulés $viesai NOx reaguoja su
Kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy metu
sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozona). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja augalus ir
erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO2 yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | Zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m* NO; apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plaudiy atsparuma
infekcijoms. NO: gali pazeisti gilivosius plauciy audinius ir sukelti plauc¢iy edema. Kai Sis azoto
dioksidas jkvepiamas su kitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy saraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobudZzio
apibrézimai. Pagal vieng i§ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios
1§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)

direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
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azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly
susidaro nuodingi antriniai ter$alai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
garai yra sunkesni uz org, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir iSsilaiko ilgesn;j laiko
tarpg.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy i$metamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja j aplinkos ora.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir saglygoja pazeminio ozono
koncentracijos did¢jima.

Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai sintezuojamas
i§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis dazniau keicia panasias savybes turintis
toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis
junginys skyla rugstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom riigs§tingom medziagom, ir
sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pasteb&jo, kad benzeno kiekis gaivinan€iuose gérimuose
gali biiti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir vir§ija kancerogeninius (vézj sukelianCius)
lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. EuropieCiy tyrimai parodé, kad
zmonés kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
tkvépia papildomus 32 ng kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele doze
benzeno gary, gali istikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama sagmonés. Maisto, kuriame yra didelis
Kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginimg, galvos svaigimg, mieguistuma,
gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turinCioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, del kuriy sumaZzéja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija

(mazakraujyste) ir leukemija.
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Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesn] laikg iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai, kaip
pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis, susidaro riigstus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy rusiy ksilenai yra

toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi zmogaus sveikatai.
METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés sglygos daro pakankamai didelg jtakg Zarasy rajono aplinkos oro kokybei.
Aplinkos oro uzterStumas antropogeninés kilmeés terSalais priklauso nuo daugelio faktoriy: terSaly
1Smetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, iSsisklaidymo i didesne erdve galimybiy.
Silpnas véjas, rukas, dulksna, temperattiros inversija, kuri daZniausiai stebima naktj esant ramiems,
giedriems orams, sudaro palankias sglygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir oro
uzterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia
anticiklonas, gibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be véjo ir be krituliy orai. Be to,
mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtaka turi vieno stambaus terS¢jo
1Smetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus nesa nuo
gamyklos link miesto.

Ziema nemazg jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant 3al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padid¢ja iSmetimai ] org. Kai orus lemia Zemo
atmosferos slégio stikuriai - ciklonai - vyrauja palankios sglygos tersaly i$sisklaidymui dél daznos
ory kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba iSplauna,
nusodina kenksmingus oro tersalus.

Tyrimy metu Duksto MS uzfiksuota vidutiné oro temperatiira (°C), sant. oro drégnumas
(%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos

prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

[1. APLINKOS ORO TYRIMU VYKDYMAS IR
REZULTATU APTARIMAS

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad Zarasy rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy ikio

subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu pozitiriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas, sieros
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dioksidas, anglies monoksidas ir LOJ. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo

autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés

reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemones variklio tipas,

galingumas, techniné biikl¢, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos

patenka j Zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

3 - 5 lentelése pateiktos 2020 m. vykdyty antropogeninés aplinkos oro tarSos tyrimy

rezultaty suvestinés.

3 lentelé
2020 m. Zarasy rajono aplinkos oro tarSos NO2 tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés LKS 94 . .
Tﬁlgrko koordinadiy sistemoje Tyrimo rezultatas lt:litnéé Ma\t/i\;'mo
' X Y I ketv. 1l ketv. 1l ketv. IV ketv. '
1 641043 6179669 10,01 11,35 9,51 16,85 40 pg/m®
2 641648 6179771 7,6 9,78 7,41 13,41 40 pg/m®
3 641996 6180511 9,53 8,47 4,89 9,87 40 pg/m®
4 lentelé
2020 m. Zarasy rajono aplinkos oro tarSos SO tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés LKS 94 . )
Tf\'ﬁ_ko koordinaéiy sistemoje Tyrimo rezultatas lii:;i:zé M:t/ar:/tlm
' X Y I ketv. Il ketv. Il ketv. 1V ketv. '
1 641043 6179669 4,47 3,16 2,92 3,94 20 ug/m?®
2 641648 6179771 4,32 531 2,18 2,81 20 pg/m®
3 641996 6180511 3,18 6,52 2,36 4,13 20 ug/m?®
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
5 lentelé
2020 m. Zarasy rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvestine
TaSko Nr. X Y Analité | ketv. leseT\(/). reZn'f:?\j IV Kketv. It'i:)ritnéé Ma\t/i\':.i "
Benzenas 1,26 1,63 0,95 1,34 5 ug/m?
Toluenas 1,13 1,91 0,94 1,15 600 ng/m?
1 641043 | 6179669 | Etilbenzenas | o 9p 0,67 0,62 0,91 20 ug/m®
m/p-ksilenas | (54 052 | a<051 | a<051 | 200 ng/m?
o-ksilenas 0,52 064 | a<051 | 066 200 ng/m?
Benzenas 1,37 0,88 0,76 1,18 5 pg/m®
Toluenas 1,02 1,34 0,82 1,86 600 ng/m?
2 641648 | 6179771 | Etilbenzenas | g1 0,74 0,68 0,68 20 pg/m?
m/p-ksilenas | 065 a<0,51 | a<0,51 0,64 200 pg/m?
o-ksilenas |  4<0 51 059 | a<0,51 0,53 200 ng/m?
3 641996 | 6180511 Benzenas 1,31 0,94 0,64 0,85 5 pg/m®
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Toluenas 2,63 1,69 0,72 1,57 600 pg/m®
Etilbenzenas 1,05 1,08 0,81 0,88 20 pg/m®
m/p-ksilenas 0,59 0,60 a<0,51 a<0,51 200 pg/m®

o-ksilenas a<0,51 a<0,51 | a<0,51 0,77 200 pg/m®

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2020 m. pasyviy sorbenty biidu Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NOz; SOo; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno,
tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) tyrimo rezultaty suvesting matyti aiSkus NO2; SOo;
lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) koncentracijy
pasiskirstymas Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje.

Pazymeétina, kad 2020 m. | ketv. visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos
tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO, ribinés 1 mety vertes (40 pug/m®)
vir§ijimy. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu taske (X 641043; Y
6179669) buvo uzfiksuota santykinai didziausia NO, koncentracija aplinkos ore kuri sieké
10,01 pg/m®, o tuo tarpu santykinai maziausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Zarasy
rajono savivaldybés teritorijoje esanciame tyrimo taske (X 641648; Y 6179771), kuri sieké 7,60
ng/m>.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai aukscéiausia SO,
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 4,47
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose SO, koncentracijos sieké 4,32 pg/m® ir 3,18 pg/m°.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota SO ribinés 1 mety vertes (20 pg/m®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia benzeno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641648; Y 6179771), kuri sieké 1,37
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose benzeno koncentracijos sieke 1,26 pg/m® ir 1,31 pg/m°.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota benzeno ribinés 1 mety vertés (5 pg/m3) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia tolueno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 2,63
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo 1,02 ug/m3 iki 1,13 ug/m3.

Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m3) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia etilbenzeno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 1,05
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose etilbenzeno koncentracijos kito nuo 0,81 pug/m*iki 0,96 pg/m?.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
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laikotarpiu nebuvo uzfiksuota etilbenzeno ribinés 1 mety vertés (20 pg/m®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia m/p-ksileno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641648; Y 6179771), kuri sieké 0,65
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose m/p-ksileno koncentracijos kito nuo 0,54 pg/m*iki 0,59 pg/m?.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota m/p-ksileno ribines 24 val. vertes (200 ug/m?) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia o-ksileno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 0,52
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose o-ksileno koncentracijos buvo Zemesnés nei metodo aptikimo
ribos a<0,51 pg/m®. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo

taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota o-ksileno ribinés 24 val. vertés (200 pg/m®)

virsijimy.

2020 m. Il ketv. visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose

tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO; ribinés 1 mety vertés (40 pg/m®) virsijimy.
Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu taske (X 641996; Y 6180511) buvo
uzfiksuota santykinai didziausia NO, koncentracija aplinkos ore kuri sieké 11,35 pg/m®, o tuo
tarpu santykinai maziausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje esan¢iame tyrimo tagke (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 8,47 pg/m?®.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auks¢iausia SOz koncentracija
aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 6,52 pg/m?. Kituose tyrimo
taskuose SO koncentracijos sieké 3,16 pg/m? ir 5,31 pg/m. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono
savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota SOs ribinés 1
mety vertés (20 ug/md) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia benzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 1,63 pg/m®.

Kituose tyrimo taskuose benzeno koncentracijos kito nuo 0,88 ug/m3 iki 0,94 pg/m3.

Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota benzeno ribinés 1 mety vertés (5 pg/m®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia tolueno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 1,91
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo 1,34 ug/m3 iki 1,69 ug/m3.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?®) virsijimy.
Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia etilbenzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 1,08
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ng/m®. Kituose tyrimo taskuose etilbenzeno koncentracijos kito nuo 0,67 pg/m®iki 0,74 pg/m?.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia m/p-ksileno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 0,60
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose m/p-ksileno koncentracijos kito nuo maZiau tyrimo metodo
aptikimo ribos a<0,51 pg/m®iki 0,52 pg/m®. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés
teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota m/p-ksileno ribinés 24 val.
vertés (200 pg/m?®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia o-ksileno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 0,64
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo maziau tyrimo metodo
aptikimo ribos a<0,51 pg/m®iki 0,59 pg/m?®. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybes
teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota m/p-ksileno ribinés 24 val.

vertés (200 pg/m®) virsijimy.
2020 m. Il ketv. visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose

tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO, ribinés 1 mety vertes (40 pg/m®) virdijimy.
Zarasy rajono savivaldybeés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu taske (X 641996; Y 6180511) buvo
uzfiksuota santykinai didziausia NO, koncentracija aplinkos ore kuri sieké 9,51 pg/m?, o tuo tarpu
santykinai maziausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje
esanciame tyrimo taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 4,89 ug/m®,

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia SO. koncentracija
aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 2,92 pg/m?. Kituose tyrimo
taskuose SO koncentracijos sieké 2,18 pg/m? ir 2,36 pg/me. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono
savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota SO> ribinés 1
mety vertés (20 ug/m?) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia benzeno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 0,95 ug/m3.
Kituose tyrimo taskuose benzeno koncentracijos kito nuo 0,64 pg/m® iki 0,76 upg/m°.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota benzeno ribinés 1 mety vertés (5 pg/m®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia tolueno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 0,94
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo 0,72 pg/m® iki 0,82 pg/m?.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
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laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia etilbenzeno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 0,81
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose etilbenzeno koncentracijos kito nuo 0,62 pg/m®iki 0,68 pg/m?.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno ir o-ksileno koncentracijos

visuose nustatytose tyrimo vietose buvo zemesnés nei metodo aptikimo riba (a<0,51 pg/ mg).

2020 m. IV Kketv. visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose

tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO; ribinés 1 mety vertés (40 pg/m®) virsijimy.
Zarasy rajono savivaldybeés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu taske (X 641996; Y 6180511) buvo
uzfiksuota santykinai didziausia NO, koncentracija aplinkos ore kuri sieké 16,85 pg/m®, o tuo
tarpu santykinai maziausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje esan¢iame tyrimo tagke (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 9,87 pg/m?3.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auks¢iausia SOz koncentracija
aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 4,13 pg/m3. Kituose tyrimo
tagkuose SO, koncentracijos sieké 2,81 pg/m? ir 3,94 ug/m®. Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono
savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota SO: ribinés 1
mety vertés (20 ug/md) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia benzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 1,34 pg/m°.

Kituose tyrimo taskuose benzeno koncentracijos kito nuo 0,85 pg/m® iki 1,18 pg/m°.

Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota benzeno ribinés 1 mety vertés (5 pg/m®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia tolueno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641648; Y 6179771), kuri sieké 1,86
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo 1,15 ug/m3 iki 1,57 ug/m3.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?®) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia etilbenzeno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641043; Y 6179669), kuri sieké 0,91
ng/m?®. Kituose tyrimo taskuose etilbenzeno koncentracijos kito nuo 0,68 pg/m®iki 0,88 pg/m®.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota tolueno ribinés 1 mety vertés (600 pg/m?) virsijimy.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksc¢iausia m/p-ksileno
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koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641648; Y 6179771), kuri sieké 0,64
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose m/p-ksileno koncentracijos buvo Zemesnés nei tyrimo metodo
aptikimo riba a<0,51 pg/m?.

Zarasy rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia o-ksileno
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota taske (X 641996; Y 6180511), kuri sieké 0,77
ng/m®. Kituose tyrimo taskuose tolueno koncentracijos kito nuo 0,53 pg/m® iki 0,66 pg/m°.
Pazymétina, kad visuose Zarasy rajono savivaldybés teritorijos tyrimo taskuose tiriamuoju

laikotarpiu nebuvo uzfiksuota m/p-ksileno ribinés 24 val. vertés (200 ug/m®) virsijimy.

NO,

pg/m?

1 2 3

B lketv. HIllketv. Mlllketv. o IVketv

5 pav. NO:z koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone

SO,

pg/m3
[an] = ] ) =y ¥y} [e)] ~J

1 2 3

W ketv. mIlketv. ®lllketv. IV ketv

6 pav. SO2 koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone
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Benzenas

o ketv. ®llketv. ®lllketv. IV ketv

7 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone
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Toluenas

1 2 3

W lketv. Bl ketv. © 1l ketv. IV ketv

8 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone

Etilbenzenas

1 2 3

M ketv. ®llketv. ®Elllketv. © IVketv

9 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone
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0,7
0,6
0,5
0,4

pg/m?

0,3
0,2
0,1

M/p-ksilenas

1 2 3

Ml ketv. MIllketv. mlllketv. IV ketv

10 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone

O-ksilenas

1 2 3

M ketv. @l ketv. ®lllketyv. ®IVketv

11 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Zarasy rajone
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IV. ISVADOS

I$nagrinéjus 2020 m. Zarasy rajono teritorijoje atlikty antropogeninés oro tarSos tyrimy
rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje NO2 koncentracijos aplinkos ore kito nuo 4,89
pg/m?® iki 16,85 pg/m?, SO, — nuo 2,18 pug/m? iki 6,52 pug/m® benzeno — nuo 0,64 nug/m? iki 1,63
ng/m?, etilbenzeno — nuo 0,62 pg/m? iki 1,08 pg/m?3, tolueno — nuo 0,72 ng/m? iki 2,63 pg/m*, m/p-
ksileno — nuo a<0,51 pg/m?® iki 0,65 ng/m? ir o-ksileno koncentracijos kito nuo a<0,51 pg/m?® iki
0,77 pg/m?.

Reikia atkreipti démesj, kad Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu
nebuvo uzfiksuota NO2; SO; ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno,
m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) teisés aktuose nustatyty ribiniy verciy virSijimy.

Sitilomos oro tar§os mazinimo priemongs:

1. Didéjantis automobiliy skaiCius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Zarasy rajono bendrojo plano
susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje sgveikaujancios susisiekimo sistemos
kiirimas mazinant transporto srauty poveikj aplinkai, tolygiai vystant vietiniy keliy plétra,
tobulinant ir plétojant transporto infrastruktiirg. Minétiems tikslams jgyvendinti svarbu i$spresti
Siuos uzdavinius:

1) kraSto keliuose atlikti dangos stiprinimg ir platinima;

2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;

3) rajono zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;

4) miesto ir priemiestinio vieSojo transporto sistemos plétra, transporto techninés buklés
gerinimas;

5) dviraciy ir pésCiyjy taky tiesimas rajono miestuose bei gyvenvietése ir uz jy riby;

6) degaliniy tinklo plétra;

2. Centralizuoto apripinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuiy gyvenamuyjy
namy, Svietimo, kultliros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos S$ilumos nuostoliy
mazinimas.

3. Visuomenés ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo
efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimg individualiy gyvenamyjy namy

apSildymui, kar$to vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenés S$vietimo, lavinimo, informavimo
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institucijy skatintima, siekiant efektyvesnio visuomenés dalyvavimo Zemés dienos, Europos

judriosios savaités ir kituose ekologiniuose renginiuose.

10.

11.

12.

13.

V. LITERATURA

Aplinkos apsaugos agentara. Aplinkos buklé 2010. Tik faktai, 2011.

Aplinkos apsaugos agentiira. Aplinkos buklé. 2011. Tik faktai, 2012 .

Avogbe, P. H.; Ayi-Fanou, L.; Autrup, H.; Loft, S.; Fayomi, B.; Sannil, A.; Vinzents,P.;
Moller, P. 2005. Ultrafine particulate matter and high-level benzene urban air pollution in
relation to oxidative DNA damage. Carcinogenesis 26;

Colvile, R. N.; Hutchinson, E. J.; Warren, R. F. 2002. The transport sector as a source of air
pollu-tion. Developlents in Environmental Sciences 1.

COM 1998 COM (1998) 591 final. Proposal for a COUNCIL DIRECTIVE relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

Fenger, J. 2009. Air pollution in the last 50 years — From local to global. Atmospheric
Environment.

Kauno aplinkos kokybés tyrimai: oro kokybé. VieSosios jstaigos “Kauno miesto aplinkos
kokybés tyrimai” 2007 mety veiklos ataskaita. Kaunas, 2008.

Klibavi¢ius A. Transporto neigiamo poveikio aplinkai vertinimas. Vilnius: Technika, 1998.
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. Nr. 591/640 jsakymas ,,Dél aplinkos oro uzterStumo normy
nustatymas® (Zin., 2001, Nr. 106-3827).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2007 m. birzelio 11 d. Nr. D1-329/V-469 jsakymas ,,.Dél terSaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, sgraso ir terSaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, saraso ir ribiniy aplinkos oro
uzter§tumo verdiy patvirtinimo* (Zin., 2007, Nr. 67-2627).

Nacionaliniy tarSos mazinimo bei oro kokybés vertinimo programy paruoSimas Europe
Aid/114743/D/ISVILT. Aplinkos oro kokybés vertinimo vadovas. Vilnius, 2010.
Paulauskiene, T. 2008. Oro tarSos lakiaisiais organiniais junginiais tyrimas ir jos mazinimas
naftos terminaluose. Daktaro disertacija. Vilnius: Technika.

Seinfeld, J. H.; Pandis, N. S. 1998. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to

climate change. New York — Wiley-Interscience.

23



